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Produit scalaire

Orthogonalité - Al-Kashi - Droites et cercles

n Carré - Amine Mohammed




Ce que nous allons apprendre

Définir le produit scalaire

Ses propriétés de calcul

L'expression analytique

Caractériser I'orthogonalité

Les applications dans le triangle

Vecteur normal et équation d'un cercle



Le méme nombre, trois écritures

Coordonnées (orthonormé) u-v=uzxz +yy
Normes et angle |ul| ||v]| cos @
Projection AB-AC = AB x AH
Carré scalaire u-d = ||

ATTENTION
Le produit scalaire est un nombre réel, pas un vecteur.



Calculer comme avec des nombres

REGLES
Symétrie: 4 - ¥ =v-u. - Linéarité: (u+7)-w=u-w+ V- w et
(ku) - v = k(u - v).

IDENTITES

la+3)|° = [[@]|* + 24 -5+ [|9]°



Le critere essentiel

THEOREME

ulv <= u-v=0

T e de i v | ange
>0 aigu
=0 droit

<0 obtus



Nature d'un angle
Enoncé. A(1;2), B(5;4), C(3;8). Nature de BAC 7

O iB1.2) et dC2:6)

g AB-AC:8—|—12:20>0.
e L'angle est aigu.



La formule du cosinus

FORMULE

U-v

(gl

cos 0 =

Suite de I'exemple. AB = 2/5 et AC = 2v/10.

— 2 2
° cos BAC = 0 = —O
245 x 24/10  44/50
Q \/" _—

., donc BAC = 45".



Pythagore généralisé
THEOREME
a? =024+ — 2bccos£1\

AN

Exemple. AB=7, AC =5, A=60".

1
cBC’2:49+25—2><7><5><§.

© BC2 — 74— 35 = 39, donc BC = /39 ~ 6,24.



Une droite autrement

DEFINITION
n est normal a (D) s'il est orthogonal a tout vecteur directeur de (D).

EQUATION
Droite passant par A et de vecteur normal n(a ;b) :

a(x —x4) +b(y—ya)=0

Exemple. A(2;3), n(4;—1) donnent4z —y — 5 = 0.



Deux formes d'équation

FORME REDUITE

(z—a)*+(y—B)* =R’

Exemple. 22 + y* — 6z + 4y — 12 = 0.
c Je compléte les carrés : (z —3)2 — 9+ (y+2)?—4—12=0.

© -32+(y+2)?%=25
e Centre 2(3; —2) et rayon 5.



Cercle de diamétre |AB]
Enoncé. A(1;1) et B(7;9).
0 Le centre est le milieu (4;5).

© 4B - /36164=10,donc R =5.
9 Equation : (z — 4)2 + (y — 5)2 = 25. On peut aussi écrire MA - MB = 0.




Un triangle obtus

Enoncé. AB =8, AC = 6, A = 120°. Calculer BC.

1 _ 1
1200 L ]
COS
© BC? =64+ 36+ 48 = 148.

© Bc-2/37~122



L'essentiel de la lecon

Calculer zx' + yy
Orthogonalité produit scalaire nul
cosf = —&U
Angle el
Coté d'un triangle Al-Kashi

Cercle compléter les carrés



