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Ce que nous allons apprendre

Polynbmes, degré et racine

Factoriser a partir d'une racine évidente

Le discriminant et les racines du trinOme

La forme canonique et I'extremum

Le signe du trinbme

Somme et produit des racines



Racine et factorisation

THEOREME
o est une racinede P <= P(a) =0 <= P(z) = (z — a) Q(z), ou
deg() = deg P — 1.

Exemple. P(z) = z° — 222 — 5z + 6 et P(1) = 0.

GP = (z —1)(z%? — z — 6).
aa: —xz—6=(x—3)(x+2),douPlz)=(zx—1)(z—3)(z+2).



Trois cas, trois conclusions

POUR az? + bz +c AVEC a # 0

A = b* — dac
SN Racines | Factorisation
> 0 —b+ VA a(x —x1)(z — x3)
2a
=0 — (double) a(r — 370)2
2a

<0 aucune dans R impossible dans R



Résoudre et factoriser

Enoncé. 2z2 —Tx +3=0.
c A = 49 — 24 = 25, donc VA = 5.

@ _7-5_1_ _ _7+5_,
T4 T2 T T T

1
°2w2—7w+3:2(w—§)(a}—3).



Lire I'extremum

FORMULE

INTERPRETATION

2
f(x) :a(w—l—z—ba) — %

Le sommet de la parabole est au point d'abscisse ——. Sia > 0, c'est un

2a

minimum : sia < 0, un maximum.

Exemple. 2 — 6z

5= (z —3)? — 4: minimum —4 atteint en 2 = 3.



La regle d'or

ENONCE
Le trinbme est du signe de a partout, sauf entre les racines ou il est du
signe de —a (uniquement si A > 0).

A <O signe de a sur tout R
A =0 signe de a, nul en x
A >0 signe de a a I'extérieur, de —a entre



Une résolution type

Enoncé. Résoudre —2z2 4+ 3z + 2 > 0.
e L=-9+16=25

1
e Racines : & = —5 et x = 2.

e a = —2 < 0: le trinbme est positif entre les racines, soit S = ] D) s 2 [



Deux relations précieuses

FORMULES

T1+Tg = —— x1w2:E

PROBLEME INVERSE
Deux nombres de somme S et de produit P sont les racines de

r? — Sz + P =0.
Exemple. Somme 11, produit 30 : 2 — 11z + 30 = 0 donne 5 et 6.



Faire varier un parametre

Enoncé. Discuter le nombre de solutions de 22 — 4z +m = 0.
e L=16-1m.
a m < 4 : deux solutions : m = 4 : une solution double = 2.

e m > 4 : aucune solution réelle.



Un probleme d'aire

Enoncé. Un rectangle a un périmétre de 26 m et une aire de 40 mz=.
c Somme des dimensions : 13 ; produit : 40.

a Elles sont racines de 2 — 132 + 40 = 0, avec A = 9.
e £ = b oux = 8 :largeur 5 m, longueur 8 m.



Un degré 3 complet

Enoncé. Factoriser P(z) = z° — 4x% + = + 6.
c Racine évidente: P(—1)=—-1—-4—-1+6=0.
QP — (z + 1)(22 — 5z + 6).
© Pz)=(z+1)(z—2)(z - 3).



L'essentiel de la lecon

Discriminant A = b%? — 4ac
Racines —bEvA
2a
Factorisation a(x — z1)(x — x3)
Signe celui de a sauf entre les racines
. b C
Somme / produit —— et —
a a
b
Sommet T =

2



