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PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Espaces vectoriels réels — Examen (1 h 30)

2eme Bac - Espaces vectoriels

l Durée : 1 h 30. Bareme sur 20.

Exercice 1 (6 pts)
Soit F' = {(x;y;z) € R3; 2x—y—|—z:0}.

1. Montrer que F’ est un sous-espace vectoriel de R3. (3 pts)
2. En donner une base et la dimension. (3 pts)

Correction

1. 6 ¢ I, etlarelation 2 — y + z = 0 est conservée par somme et par produit par un réel :

F’ est un sous-espace vectoriel.
2. y=2z + zdonne (z;2z + 2;2) = x(1;2;0) + 2(0;1;1).

Ces deux vecteurs sont non colinéaires : ils forment une base et dim F' = 2.

Exercice 2 (5 pts)

La famille ((1;2); (3;6)) est-elle libre dans R? ? Déterminer Vect de cette famille.

Correction

(3;6) = 3 x (1;2): les vecteurs sont colinéaires, la famille est liée. Vect = Vect {(1;2)}
: c'est une droite vectorielle, de dimension 1.

Exercice 3 (5 pts)
Montrer que ((1;1;1); (051;1); (0;0;1)) est une base de R?.
| Correction

a(1;1;1)+b(0;1;1) +¢(0;0;1) = 0 donne successivement a = 0, puis a + b = 0 donc
b=0, puisa + b+ c = 0donc c = 0. La famille est libre et posséde 3 vecteurs dans R3 :
c'est une base.

Exercice 4 (4 pts)

Soit f(x;y) = (22 ;0). Montrer que f est linéaire et déterminer ker f et Im f.



Correction

La linéarité se vérifie directement sur les coordonnées. f(x;y) = (0;0) donnez = 0:
ker f = Vect {(0;1)}, de dimension 1. Im f = Vect {(1;0)}, de dimension 1 ; le théoréme
du rang est vérifié : 1 + 1 = 2.
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