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Ce que nous allons apprendre

Outils de dénombrement

Probabilité et événement contraire

Probabilités conditionnelles

Indépendance

Probabilités totales et Bayes
Variables aléatoires et loi binomiale



Quatre formules

Avec remise, ordonné nP
. , P n!
Sans remise, ordonneé An = T
(n—p)!
. , n
Sans remise, non ordonné (p)

Toutes les places n!



Quatre regles

Equiprobabilité T
Contraire 1— P(A)
Réunion P(A) + P(B) — P(AN B)
P(ANB)

Conditionnelle "~ P(B)



Simultaneé : des combinaisons

Exemple. 4 blanches, 6 noires ; on tire 3 boules.

c Total : (130) = 120.

g Exactement 2 blanches : (‘21) (?) = 36, donc P = i

10
3 OE:

Au moins une blanche: 1 — — = —,
120 §



Un test, pas une intuition

CRITERE

P(AN B) = P(A) x P(B)
équivaut aussi a P(A | B) = P(A).
ATTENTION

Indépendants n'est pas incompatibles : deux événements incompatibles
de probabilités non nulles ne sont jamais indépendants.



Multiplier puis additionner

REGLES DE L'ARBRE
On multiplie le long d'une branche, on additionne entre les branches
menant au méme événement.

PROBABILITES TOTALES

ZP P(A | B)



Retourner le conditionnement

FORMULE

P(B| A) = P(B)Pﬁ“)l B)

Exemple. Machine A : 70 % de la production, 3 % de défauts ; machine B :
30 % et 8 %.

€ P(D) =0,7%0,03+0,3 x 0,08 =0,045.

21
© pajp- 22 _ T
045 15




Loi, espérance, variance

DEFINITIONS

E(X)=) zP(X=g;) V(X)=E(X?) - EX)
k

CONTROLE
La somme des probabilités d'une loi doit toujours valoir 1.



Répéter une épreuve

CONDITIONS

n épreuves identiques et indépendantes, chacune a deux issues, de
probabilité de succes p.

FORMULES

PX =1 = (W) -p* B =mp  V(X) =np(i-p






Le plus grand numéro

Enoncé. 5 boules numérotées ; on en tire 2, X est le plus grand numéro.

k—1 .
pour k de 2 a 5.

c (g) = 10 tirages ; P(X = k) =

1+2+3+4
eContréIe: + i; * =1v

QE 2+6+12—|—20
10

= 4.




L'essentiel de la lecon

Tirage simultané (Z)
Conditionnelle Pg:;f)
Indépendance P(A)P(B)

Totales S P(B;)P(A | B;)

n

Binomiale (k)pk(l — )



