2EME BAC SCIENCES MATHEMATIQUES - LECON 6

Nombres complexes

Forme exponentielle - Moivre - Racines n-iemes

n Carré - Amine Mohammed




Ce que nous allons apprendre

e« Forme algébrique et conjugué

e Module et argument

e Forme trigonométrique et exponentielle
Formules de Moivre et d'Euler

Racines n-iemes de |'unité

Interprétation géométrique



2 =a -+ ib avec i° = —1

Conjugué zZ=a—1b
Produit remarquable 2Z = |2|?
1l _ _z_

z |22

Inverse



Les regles multiplicatives
|z2| = |2||2/] arg(zz') = arg z + arg 2’
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2" = |z|™ arg 2" = nargz

2
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z __ /
p arg = = argz — argz




z = re¥
NOTATION
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e’ =cosf +isinf Z:r(COSH—l—’iSine):rew

/Iy .
Exemple. 1 + 7 : module \/5 argument T doncl 41 = \/56'”’/4.



lever a la puissance n

FORMULES D'EULER

ez’H 4 e—z’H ez’@ _ e—z’O

0 = 1 0 p—
COS 9 S11

E
FORMULE DE MOIVRE

(cos@ + isinf)" = cosné + isinnb
[ 21



Calculer (1 + 3)%
c 14 i=+/2e4

12

o (144" = (ﬁ) e®™ = 64"
e e?™ = '™ = —1, donc (1 +i)!? = —64.



Les solutions de 2" =1

FORMULE

2ikm

zr=enn, ke{0;1;...;n—1}

GEOMETRIE
Ces n points forment un polygone régulier inscrit dans le cercle unité, et
leur somme est nulle.



Les racines cubiques de 1

° 20=1, 21 = 627371'/3 = j, 29 = 642'71'/3 _ j2 _ 3

© 1

3
j:—§+i§et1+j+j2:o,

e Les trois points forment un triangle équilatéral.



Quand A <0

REGLE
Si A < 0, les solutions sont

B —b+iv—A
- 2a

Z

et elles sont conjuguées.

Exemple. 22 —22+2=0: A = —4, donc z =1 -



Lire les transformations

|z — al distance AM
arg ——. angle (AB;AC’)
Z=z4+b translation
72 —w=e"%2z—w) rotation de centre w

2 —w=k(z —w) homothétie de rapport k



Un triangle rectangle isocele

Enoncé.a=1+1¢b=3+3%, c=—1+ 31.
@b c=2+2ictc—a=-2+2i

ec—a_—2—|—2i_i
b—a  2+2i

e Module 1 et argument % . le triangle est rectangle isocele en A.




L'essentiel de la lecon

Module
Exponentielle
Moivre

Racines de l'unité

Rotation




