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Fonctions exponentielles

Réciprogue de In - a® - Croissances comparées
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Ce que nous allons apprendre

e exp, réciproque de In

Propriétés algébriques
Dérivée et variations

Limites de référence
La fonction £ — a®

Deux études de fonctions



La bijection réciproque

DEFINITION
exp est la bijection réciproque de In : pour x € Rety > 0,

y=¢e¢" < xz=Iny

CONSEQUENCES
e =1,el =e €% > 0pourtout z, In (e?) = z et ¥ = y.



Les regles de calcul

Somme edth — paph
_ a

Difference et = %
7 —a _ i
Oppose e " ==

Puissance (e®)" = e



Strictement croissante

DERIVEE

LIMITES AUX BORNES

Iim e* =0et lim e* = +0.
T——00 r— 00



Les limites a savoir

T

lim &

r—+oo T 100
lim xze® 0
r——00

. et—1

lim 1
z—0

. x

lim = 400

r——+00



Equations et inéquations

REGLES
e —=eb «— ag=Dbbete? <e? — <.

Exemple. €2 — 3e® +2 = 0.

6JeposeX:e“’>O:X2—3X—|—2=O.
aleouX:2,doncw:00uw:1n2.



6 - BASE a

La fonction = — a®

DEFINITION (POUR a > 0)

a® = ea:lna, (aar:)’ —a*lna

VARIATION
Croissante sia > 1, décroissantesi0 < a < 1.
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(1 -+ %)n — e“
c (1+ ﬁ)"’ _ onln(1+2)

n
In (1 a
):ax n(1+7)

a
n

Or'nln(l—l—g s a X 1.

n

e Par continuité de exp, la limite vaut e®.



f(x) =ze™™

af = (1—x)e ? dusignedel — .

1
e Maximum f(1) = — ; croissante avant 1, décroissante apres.

(&

lim f=0:asymptotey=0; lim f= —o0.
T——+00 T——00



g(r)=¢e*—x—1

c g'(x) = e® — 1, négative avant 0, positive apres.
a Minimum g(0) = 0, donc g > 0.
e On en déduit I'inégalité e* > x + 1 pour tout réel x.



Deux courbes symeétriques

GEOMETRIE
Les courbes de In et de exp sont symétriques par rapport a la droite y = .

TANGENTES
En 0, exp a pour tangentey =x + 1; en 1, In a pour tangentey =« — 1.



L'essentiel de la lecon

Dérivée
Somme
Croissance comparée

Base a
Inégalité



