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Ce que nous allons apprendre

e Définition et propriétés algébriques
Dérivée et variations

Limites de référence

Equations et inéquations

Croissances comparées

Deux études de fonctions



La primitive de %

DEFINITION

In est la primitive de £ — — sur |0; +o00[ qui vaut 0 en 1.
T

CONSEQUENCES
Inl =0,lne =1, et In est définie uniquement pour > 0.



Les cing regles

Produit In(ab) =lna +1nb
Quotient Iny =Ina—1Inb

Inverse ln% — —Ina
Puissance Ina®” =nlna

Racine Inyva = lna



Croissante sur |0; +oo|

DERIVEE

1
Inz) = — >0
(In x) — >

LIMITES AUX BORNES

Im lnz = —o0et Iim Inz = +00.
z—0+ T—+00

(lnu) = —



Les limites a savoir

lim nz 0
r—+oo 7T

lim zlnx 0
z—0T
e In(1+z) 1
z—0 L

lim ln"’i 1

z—1 T



Equations et inéquations

REGLES
Ina=Indb <<= a=>0;lna<Inb < a < b— sousréserve quea > 0
et b > 0.

Exemple. In(z — 1) +In(z + 1) = 1n3.
0 Domaine : £ > 1. L'équation devient In(z? — 1) = In 3.

g r2 = 4 : seule £ = 2 convient.



6 - CROISSANCES COMPAREES

In perd toujours

REGLE GENERALE

1
im — =0  (a> 0)

r—+oo ¢

A L'ORIGINE

lim 2%lnz =0
z—0t
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he<zx-—-1

Démonstration. On étudie g(z) = — 1 — In z sur |0; +o0|.

1 —1

T T
a g décroit sur |0; 1], croit sur [1; +o00| : minimum g(1) = 0.

e Donc g > 0, c'est-a-direInxz < & — 1 pour tout x > 0.




Comparer 7° et e”

6 h(x) = 2 3 pour dérivée h'(z) = 1‘3}?"”.

T
g h est maximale en e, donc h(w) < h(e).

lnT” < % donneelnm < 7: 7€ < e”.



f(x)=xz—Inzx

c Domaine |0; +oo[ ; f'(x) = "’";1.
g Minimum f(1) =1 > 0 : la courbe ne coupe jamais I'axe (Ozx).
ef z (1 —22) - 400 en +oo.

Z




Une primitive de In

RESULTAT

/lna:da::wlna:—a:—l—C

VERIFICATION
En dérivant F(z) =azlnx —z: F'(z) =lnx+1—1=1lnzx v



L'essentiel de la lecon

Dérivée (lnu) =L
u
Produit Ina+1nbd
Croissance comparée me — 0
Inégalité Inz<zxz-1

Primitive rlnxr — x



