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PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Limites et continuité — Exercices d'approfondissement

2éme Bac : Limites et continuité

l Série 2 — indéterminations, continuité, TVI et fonction réciproque.

Exercice 1
Calculer lim (\/ ?4+xz+1-— x) puis lim ( 2 +zx+1+ :1:)
T—+00 r——00
! Correction
z+1
En 4-00. Le conjugué donne ; en factorisant par & au dénominateur, la
vVel+z+1+z
1 rz+1
limite vaut —. En —00. Le conjugué donne . ci

vel+z+l-—z
Veltz+1=—z4/1+ = _|_ , donc le dénominateur se comporte comme —2zx. Le

quotient tend alors vers

Exercice 2

Calculer lim Vite-—vi-a .
z—0 T

‘-Correction
2 B 2
a:(\/l—l—a:—i—\/l—a:) Vitz+vl-z

Conjugué : e 1.

Exercice 3

. 1—coszx
Calculer lim ———.
z—0 xsinx

Correction
1—cosz T 1 1
X — —- = X1=—.
G sin 2 2
Exercice 4
sinx .

: i .

Soit f(x) = siz # 0 Montrer que f est continue sur R.

1 siz=0



Correction

Sur R*, f est un quotient de fonctions continues de dénominateur non nul. En 0 :
sinz

lim =1 = f(0) : la fonction est continue en 0, donc sur R.
z—0 T

Exercice 5

Soit f(x) = 23 + x sur R.
1. Montrer que f réalise une bijection de R sur R.
2. Résoudre f(z) = 2 puis donner f~1(2).

{ Correctibn

1. festcontinue et f'(z) = 3% 4+ 1 > 0 : strictement croissante, avec des limites oo en

F o0 : c'est une bijection de R sur RR.
2. 2 +x—2=(z—1)(x®>+ 2z +2) = 0donne z = 1 (le second facteur a un
discriminant négatif) : f~1(2) = 1.

Exercice 6

s
Montrer que I'équation cos £ = x admet une unique solution dans [O; 5]

Correction

Soit g(x) = cosz — x : g est continue, ¢'(z) = —sinz — 1 < 0 sur l'intervalle, donc
s s
strictement décroissante. g(0) =1 > Oetg (E) =3 < 0 :ily a une unique solution.
Exercice 7

1
Soit f continue sur [0; 1] telle que f(0) = f(1). Montrer qu'il existe ¢ € lO; 5] tel que

f(c):f<c+%).

Correction
Soit g(z) = f <az NE %) — f(z) sur l(); : g est continue. g(0) = f <§> — f(0) et

2
g (%) =f1)-f <l> = f(0)—f (% = —g(0). Les deux valeurs sont opposées :

d'aprés le TVI, g s'annule en un point c.
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