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Géeometrie dans l'espace

Produit scalaire - Plans - Spheres
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Ce que nous allons apprendre

e Produit scalaire dans l'espace
e Equation cartésienne d'un plan

e VVecteur normal

Distance d'un point a un plan

Equation d'une sphére

Position relative plan-sphere



Trois coordonnées

FORMULE (REPERE ORTHONORME)

u-v=xz +yy + 22

ORTHOGONALITE
v l1lv << u-v=N0.

Exemple. u(1;2;—1)etv(3;—1;1):3 —2—1 =0, ils sont orthogonaux.



Equation cartésienne

FORMULE
Plan passant par A et de vecteur normal n(a;b;c) :

a(x —x4)+b(y—ya)+c(z—24)=0

Exemple. A(1;0;2) etn(2;—-1;3).

O2:-1)-y+3z-2)=0
a2w—y+3z—8:O.



Du plan a la normale

REGLE
[ Dans ax + by + cz+ d = 0, le vecteur n(a; b;c) est normal au plan.

CONSEQUENCE
Une droite orthogonale au plan est dirigée par n.

Exemple. Droite par A(2;—1;0) orthogonaleax —2y+2=0:x =2+t
,y=—1-2t, z=1.



D'un point a un plan

FORMULE

1 laxg + byg + czo + dp|

Va2 + b2 + ¢2

Exemple. A(1;2;3)etx+2y—22+5=0.
c Numérateur : |1 +4 — 6 + 5| = 4.

a Dénominateur : v/1+4+4 = 3.

0, ¢
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Centre et rayon

EQUATION REDUITE

(x—a)?+(y—P)*+(z—7)°=R"

Exemple. 22 +y* + 2> — 2z + 4y — 62+ 5=0.
c Je complete les trois carrés.

© -1)2+@w+2)2+(z-3)2=09
e Centre 2(1;—2;3) et rayon 3.



Comparer d et R
____ Comparaison | Secton

d<R cercle de rayon v R? — d?
d=R un point : plan tangent
d>R aucune intersection

d=20 grand cercle (plan par le centre)



L'équation « par les intercepts »

Exemple. A(1;0;0), B(0;2;0), C(0;0;3).

cLe lan a pour é uationf—l—g—l—i—l
P P d 1 2 3 7

a En multipliant par6 : 6z 4+ 3y + 22 — 6 = 0.

e Vérification : chacun des trois points annule I'équation.



Les réflexes de l'exercice

S ondemande..  Jutiise..

une équation de plan un point et une normale
la distance point-plan la formule avec valeur absolue
centre et rayon compléter les carrés

la section plan-sphere comparer d et R



Un grand cercle

Enoncé. Plan 2z — y + 2z — 3 = 0 et spheére de centre 2(1;1;1), rayon 2.

2—1+2-3
@, k-1e2d

a Le plan passe par le centre.

e La section est un grand cercle de rayon 2.



Une sphere développée

Enoncé. z° +y* + 22 — 4z + 2y — 4 = 0.
O :-22-4+@w+1)2-1+22-4=0
©:=-22+@y+1)+22=09
e Centre (2;—1;0), rayon 3.



L'essentiel de la lecon

Produit scalaire rzx' + yy' + 22/
Plan ar+by+cz+d=0
Normale n(a;b;c)
_ -]
Distance NSRS

Section plan-sphére v R? — (2



