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Ce que nous allons apprendre

e Définition et domaine
e Les propriétés algébriques

Dérivée et primitives

Limites et croissances comparées

Equations et inéquations

Ftudes de fonctions



La primitive de %

DEFINITION

1
In est définie sur |0 ; +oo[ : c'est la primitive de — qui s'annule en 1.
T

CONSEQUENCES
Inl1 =0, lne =1, et In est strictement croissante.

SIGNE
Inz <Osur]0;1l[etlnz > 0sur|l;+oo].



Transformer les opérations

In(ab) Ina+1nb
In & Ina —Inbd
b
In(a™) nlna

In+/a ilna

(lnwu)’ o



Croissances comparées

AUX BORNES

Im Inz = —o© Iim Inz = 4+
r—0~+ T—r+00
COMPARAISONS
Inx In(1 + x
Iim — =0 Iim z2lnxz =0 lim ( ):1
rt—+oo " r—0+ z—0 L

A RETENIR
La puissance « |'emporte » toujours sur le logarithme.



Toujours la condition

Exemple. In(z — 1) +In(z + 1) = 1n8.
c Condition : ¢ > 1.

a In (al:2 — 1) = In 8 donne 22 = 9.

e x = 3 (on rejette —3).



Poser X = Inzx

Exemple. In?z — 3lnz + 2 = 0.
QX2—3X—|—2:OdonneX:10uX:2.
e Inz =1 donne xz =e.

e Inz = 2 donne z = e2.




—1
e f'(x) = v " : négative sur |0; 1], positive apres.

(1) =1, d'ou l'inégalité Inx < z — 1.



Une fonction paire

Exemple. g(z) = In(z? + 1).
c D,=Rcarz?+1>0.
e g(—z) = g(=) : la fonction est paire.

e g’(x) — 2 , du signe de  : minimum g(()) — 0.
r2+1



Deux formes a repérer

FORMES
u/
/Zdwzlnu (u > 0)

1
Exemple. f(x) = -
T

c C'est u'u avec u = In z.

a In® z
5

Une primitive est

vudr = —



Une inéquation

Enoncé. Résoudre In(2x — 3) < 0.
c Condition : & > 1,5.
a In croit:2x —3 <1, doncz < 2.

© s=115;2]



Un maximum
Enoncé. f(x) =Inz — x4 2 sur |0;+o0].

cf 1—a3

a Positive sur ]O ; 1], négative apres.

e Maximum f(1) = 1 ; limites —oo aux deux bornes.




L'essentiel de la lecon

Produit
Dérivée
Croissances comparées

Equation du second degré
Inégalité

Ina +1Inb

(Inu) = %
1

=22 5 (0

£
poser X =Inzx

nzx<z-1



