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Ce que nous allons apprendre

e Limites de suites usuelles

e Le théoreme des gendarmes
e Encadrement par récurrence
e Monotonie

Convergence monotone

Suites auxiliaires et point fixe



Quotients et puissances
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Encadrer pour conclure

THEOREME
Siv, <u, <w, etsiv, et w, ont la méme limite, alors u,, tend vers cette
limite.

sin n
Exemple. u,, = .
n
e ' _, !
—— < Unp < —.
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a Les deux bornes tendent vers 0 : u,, — 0.



Par récurrence

u, +4
H

Exemple. ug =0 et u, 1 =

c Initialisation : 0 < uyg <4 v.
a Si0o<wu, <4,alors4<u, +4 <8.

e Donc 2 < u,y1 < 4: I'encadrement est conservé.



Le signe de la différence

Suite de lI'exemple.

c u, + 4 4 — u,,
Upt+1 — Up = 9 — Up — 2 :

a Or u, < 4, donc cette différence est positive.

e La suite est croissante.



Le théeoreme décisif

THEOREME

Toute suite croissante et majorée converge ; toute suite décroissante et
minorée converge.

POINT FIXE
Si un 11 = f(u,) converge vers £ et si f est continue, alors £ = f(£).

ATTENTION

Le théoreme donne I'existence de la limite, pas sa valeur : le point fixe la
fournit ensuite.



Trouver l'expression explicite

Suite de I'exemple. On pose v,, = u,, — 4.
u, + 4 u, — 4 1

VUpn+1 — 9 4 = 9 = E’Un.

1 n
vo = —4, donc v,, = —4(—) .

2
e7,1,,2:4—4(1)n—>4.
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Discuter selon q

Valeur de ¢q Limite de uyq”

lq <1 0
g=1 Ug
q>1 infinie, du signe de u

q<—1 pas de limite



Une suite décroissante

Enoncé. ug = 3 et upt1 = v2u, + 3.
c Si u, > 3, alors 2u, +3 > 9, donc u,1 > 3.
e uz ; —uz = —(up — 3)(u, +1) <0.

e La suite est décroissante et minorée : elle converge.



Une limite a factoriser

37’1,
0 Je factorise par 3" au dénominateur.
(2 1

Uy = :
2 n
1+ (3)

e (%)n — 0, donc u,, — 1.

Enoncé. u, =




L'essentiel de la lecon

Gendarmes
Récurrence
Convergence monotone
Point fixe
Factoriser par g"

suite bornée divisée parn
encadrement stable
croissante et majorée
valeur de la limite
quotient de puissances



