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Calcul integral

Intégrales - Aires - Surplus
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Ce que nous allons apprendre

e Intégrale et primitive

Propriétés de l'intégrale

Intégration par parties
Aire sous une courbe

Valeur moyenne

Surplus du consommateur



Le théeoreme fondamental

FORMULE

b
/ f(z)dz = F(b) — F(a)

ou F' est une primitive de f.

REMARQUE

La constante C disparait dans la différence : on peut choisir n'importe quelle
primitive.



Quatre regles

Linéarité [l(af+Bg)=aff+B[g
Découpage fac — faI,) ""fbc
Orientation fab = —fba

Positivité f>0= f:f >0



Un calcul direct

1
Exemple./ (3$2—|—2)da3.
0

c Une primitive : 23 + 2z.

e [333—|—2x](1)=3—0.
e L'intégrale vaut 3.



Quand un produit apparait

b b
/ w'v = [uv]’ — / uv'
a a

CHOIX
[ On dérive le facteur polynomial (ou le In) et on primitive I'exponentielle.

FORMULE



1
/ e’ dx
0

6 Je dérive x et je primitive e”.

a [:I:e“”](l)—/ole‘”dw:e—(e—l).

e L'intégrale vaut 1.



4 - AIRE

Deux situations

SOUS UNE COURBE (f > 0)

ENTRE DEUX COURBES (f > g)
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Entrey::z:ety:a:2

0 Sur [0;1], £ > z? : la droite est au-dessus.

Q 2 3 '
/ i = |- 5,
La|re vaut l — l = l u.a.

2 3 6



Lisser une variation

FORMULE

= O

Exemple. f(z) = z? sur [0;3] : ,u—§><9—3



Variations et surplus
Variation de co(t fqz Cm(q) dq

Surplus du consommateur fo dq pq”

Surplus du producteur p*q* — fo



Un surplus du consommateur

Enoncé. Demande p = 20 — q ; équilibre p* = 10, ¢* = 10.

O v 1"
/ (20 — q)dg = !20q— 7] = 150.

0
a Dépense effective : p*q* = 100.

€ surplus : 150 — 100 = 50.



L'essentiel de la lecon

Fondamentale
Par parties

Aire entre deux courbes

Valeur moyenne

Surplus




