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Ce que nous allons apprendre

e Vecteurs et repere de I'espace
e Norme, milieu, distance

Colinéarité et alignement

Coplanarité et base

Représentation paramétrique d'une droite

Représentation paramétrique d'un plan



Trois coordonneées

AB (ZB—*4;YB — Ya;2B — 24)
Norme (orthonormé) V2 +y? + 22
Milieu moyennes des trois coordonnées
ku (kx ; ky; kz)

EXEMPLE

A(1;-1;0) et B(4;1;6) : AB(3;2;6) et AB=+/9+4+36="T.




Et alignement

CRITERE

u et v colinéaires <> il existe k tel que v = ku : coordonnées
proportionnelles.

Exemple. A(1;2;—1), B(3;0;2),C(—1;4;—4).
GAB2 —2; etAC( 2;2;-3).
9 AC = —AB': les points sont alignés.



Un systeme a vérifier

CRITERE
- -

u, U, W coplanaires <> il existe a, b tels que w = au + bw.

0 Le systeme a trois équations pour deux inconnues.
a Je détermine a et b avec deux équations.

e Je vérifie la troisieme : c'est elle qui décide.



Coplanaires ou non ?

Enoncé. u(1;—1;2),v(2;1;—-1), w(4;—1;3).
c a+2b=4et—a+b=—1.
a En additionnant : 3b = 3, doncb =1 et a = 2.

e Vérification : 2 X 2 — 1 = 3 v — les vecteurs sont coplanaires.



Trois vecteurs non coplanaires

THEOREME

- - =

Si (7;7; k) ne sont pas coplanaires, tout vecteur s'écrit de fagon unique
zt + yj + zk.

REPERE DU CUBE
Dans (A; AB; AD; AE) C(1;1;0), F(1;0;1), G(1;1;1) et le centre

Q(3:4:1).



Représentation parameétrique

FORME

r =24+ at
Yy =1ya+ Pt
z2=2zp4+t

Appartenance. M(4;—3;5) etladroitex =2+t y=1— 2t,
z = —3 1+ 4t.

0 2+ t=4donnet = 2.
a Alorsy = —3 v et 2z = 5 v : le point appartient a la droite.



Deux parametres

FORME

r=x4+as+at
y=1yas+Ps+ Gt
z2=2z4+7v8+7't

Exemple. A(1;0;2),u(1;1;0),v(0;1;1).

Qw=1+s,y=s+t,z:2+t.

CONDITION
u et v ne doivent pas étre colinéaires.



Définissent-ils un plan ?

CRITERE

Trois points définissent un plan si et seulement s'ils ne sont pas alignés.
Exemple. A(2;0;1), B(0;3;1), C(2;3;4).
0 A_’B(—2;3;O) et A_’C(O;3;3).

a lls ne sont pas proportionnels : les points définissent bien un plan.



Les diagonales d'un cube

Enoncé. Montrer que (AG) et (BH) sont sécantes.
c Dans le repére du cube, A(0;0;0) et G(1;1;1).
a Le milieu de [AG] est (5 ; 5 ; 5 ). celui de [BH] aussi.

e Les deux diagonales passent par ce point : elles sont sécantes.



La grande diagonale

Enoncé. Cube d'aréte a : calculer AG.

c Dans le repére du cube, G a pour coordonnées (1;1;1).
QAG:a\/1+1+1.

e AG = aV/3.




L'essentiel de la lecon

Distance V2 4+ y? + 22
Alignement vecteurs colinéaires
Coplanarité systeme 4 vérification

Droite un parametre

Plan deux parametres



