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Ce que nous allons apprendre

Modes de définition et monotonie

Suites arithmétiques et géométriques

Sommes classiques

Suites arithmético-géométriques

Encadrements par récurrence

Suites définies par up11 = f(un)



Reconnaitre la structure

e e Relation _ Terme général |

Arithmétique Uptl = Up + T ug + nr
Géométrique Upi1l = QU uoq”
Arithmético-géométrique Upil = AU, + b via v, = u, — £

POINT FIXE
¢ est la solution de £ = af + b ; alors (v,,) est géométrique de raison a.



Un exemple complet

) ) Uy + 3
Enonceé. ug =2 et upy1 = n2 .
{4+ 3
c Point fixe : £ = > donne ¢ = 3.
o » 1
Vp = Up — 3 Vérifie v,11 = Evn, avec vg = —1.

©.-s-(3)

2



Par récurrence

Enoncé. Montrer que 2 < u,, < 3 pour la suite précédente.
c Initialisation: ug =2 v.
a Si2<u, <3, alorsb <wu, +3 <6.

e Donc 2,5 < up41 < 3 : I'encadrement est conservé.



Trois techniques

Sighe de Uyp+1 — Uy directe
Un+1 /s .
. compare 3 1 pour les termes positifs
n
Fonction associée u, = f(n) variations de f sur [0; 400
EXEMPLE
3 - Un

Upt1l — Up = 5 > 0 car u, < 3 : la suite est croissante.



Les formules a connaitre

Arithmétique nb x (1er—2|—dern1er)
, , ) 1_q n+1
Geometrique U0~
n n(n+1)
ZkZO k 2
Zn L2 n(n+1)(2n+1)
k=0 6

i )



Une somme de cubes

, & n(n+1)\°
Enoncé. Montrer que Zk?’ = ( ( ;_ ) ) .
k=0

c n = 0 : les deux membres valent (.

2
2 On ajoute (n+1)%: (n +1)? (% —I—n—l—l).

2 2
e — (n—l— 1)2 (n—z ) , la formule aurangn + 1.




Up41 — f(un)

METHODE
Je montre d'abord un encadrement stable par récurrence, puis j'étudie le
signe de u,+1 — U, SuUr cet intervalle.

Exemple. ug = 1, up11 = Vu, + 2.
c Sil<wu, <2 alors3 <u, +2 <4.

a Donc V'3 < upt1 < 2, et v/3 > 1: I'encadrement tient.



Une somme géomeétrique

1 1 1

E 3. Calculer S =1 4 | Foees T ——.
nonce. Calculer 5 1 —|—210

1
c Raison —, premier terme 1, 11 termes.




Croissante et majorée

e ) 2n — 1
nonceé. u, — .
" n+3
@ 7
n =2 — .
“ n+3

g La quantité retranchée décroit : la suite croit.

e Et u,, < 2 : la suite est majorée par 2.



L'essentiel de la lecon

Upi1 = GUy + b point fixe + suite auxiliaire

Encadrement récurrence sur l'intervalle
Monotonie signe de Up+1 — Up
Sommes formules classiques

b
n—+c

Expression a — croissante et majorée



