n Carré

PAR AMINE MOHAMMED - COURS, EXERCICES & CONTROLES

Suites numériques — Exercices d'approfondissement

lere Bac + Suites numériques

l Série 2 — majorations, convergence et suites auxiliaires.

Exercice 1
U, + 3
5 .

1. Montrer par récurrence que 2 < u,, < 3 pour tout n.
2. Montrer que (un) est croissante.

Soit (uy) définie par ug = 2 ety,, | =

Correction

1. ug = 2 convient. Si 2 < u, < 3,alorsd < u, +3 <6,donc2,5 < upi1 <3
|'encadrement est conservé.

3—u .
2. Upil — Uy = Tn > () caru, < 3 : la suite est croissante.

Exercice 2

Pour la suite précédente, on pose v,, = u,, — 3. Montrer que (’un) est géométrique et en déduire
Unp,-

Correction

Unil = un_—l—?) —3 = u"—_3 = lvn : géométrique de raison l avec vy = —1. Donc
" 2 2 2
1 1
vp=—(—=) etu,=3—[—=) .
Exercice 3
, 2n —1 , o
Soit u,, = T Montrer que (un) est croissante et majorée par 2.
n

Correction

Up = 2 — : la quantité retranchée décroit, donc (u,,) croit ; de plus u, < 2.

n +

Exercice 4

o n(n+1)\?
Montrer par récurrence que, pour tout n € N, E k®> = — )
k=0



Correction

Initialisation. n = 0 : 0 = (. Hérédité.

(@)2 +(n+1)3=(n+1)2 (n—2 +n+ 1) = (n+ 1)2@, qui est bien

(( 1)( 2))2 4
n+1)(n+2)\*

Exercice 5

(uy,) est arithmétique de raison r et (v,,) géométrique de raison ¢. Que vaut u, 1 — u,, ? Et
Un+41

Un

? Donner un exemple de suite ni arithmétique ni géométrique.

Correction

Un+1

Up+1 — Up = T €t = (. La suite w,, = n? n'est ni arithmétique (w; — wg = 1 mais

Un
wo — w1y = 3) ni géométrique.

Exercice 6

1 1 1
Calculer § =14+ — 4+ — 4 oo —.
+2+4+ —|-210

Correction

Somme géométrique de raison l et de 11 termes :
11
1-(3) 1 2047
S T e— 2 1 —_— — = -_—
1 — % 2048 1024

Exercice 7

Soit (u,,) définie par ug = 1 et u,, .1 = 1/u, + 2. Montrer par récurrence que 1 < u,, < 2.

Correction

ug = 1 convient. Si 1 < u,, < 2,alors 3 < u,, + 2 §4,donc\/§§un+1 <2, ety/3>1:
|'encadrement est conservé.
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