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Ensembles et applications — Exercices d'approfondissement

lere Bac - Ensembles et applications

l Série 2 — opérations sur les ensembles, injections et surjections.

Exercice 1

Soient A = {1;2;3;4} et B={3;4;5}dans E = {1;...;6}. Déterminer AN B, AU B,
A\ Bet A.

Correction

ANB={3;4}; AUB={1;2;3;4;5}; A\B={1;2}; A = {5;6}-

Exercice 2

Démontrerque 4 U B = Z N E
Correction

z € AU Bsignifiez & Aetx ¢ B, clest-a-direz ¢ Aetx € B, doncz € AN B. Les deux
implications étant réversibles, les ensembles sont égaux.

Exercice 3

Soit f : R — R définie par f(z) = 2z — 3. Montrer que f est bijective et déterminer f 1.

Correction

Pour tout g, I'équation 2z — 3 = y a l'unique solution = %3 . f est bijective et
_ y+3
f(y) = —
Exercice 4

Soitg: R — R, g(w) = 2. Etudier I'injectivité et la surjectivité de g, puis proposer une restriction
qui la rend bijective.

‘ Correction
g n'est pas injective (g(—2) = g(2)) ni surjective (—1 n'a pas d'antécédent). La restriction
g:10;+0o[ = [0;+oof est bijective, de réciproque , /".

Exercice 5

Soient f(x) = = + 1 et g(x) = z2. Déterminer fo get go f, puis (f o g) ! si elle existe sur un
domaine adapté.



] Correction
(fog)(z) =2z +1let(go f)(z) = (z+1)% sur[0;+oo[ — [1;+00], fo gest bijective
et (fog) ™' (y) =y—1

Exercice 6

Montrer que, pour tous ensembles A et B, A \ B=AnN E

Correction

x € A\ Bsignifiex € Aetxz ¢ B, c'est-a-direx € Aety € B donczc ANB—et
réciproguement.

Exercice 7

Soit f : E — F et A, B deux parties de E. Montrer que f(AU B) = f(A) U f(B).

Correction

y € f(AU B) s'ilexistex € AU Bavecy = f(x),doncz € Aouz € B, soity € f(A) ou
y € f(B). Réciproquement, f(A) C f(AU B) et f(B) C f(A U B), d'ou I'égalité.
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