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Ce que nous allons apprendre

e Le plan d'une étude complete
e Limites aux bornes et asymptotes
Tableau de variations

e Le théoreme des valeurs intermédiaires
e Encadrer une solution

e Tracer la courbe



Sept étapes dans l'ordre

domaine de définition
parité (réduire le domaine)
limites aux bornes
dérivée et son signe
tableau de variations
asymptotes
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courbe et tangentes



Un polynome de degré 3

Enoncé. f(w) =23 — 32?2 + 4.

c Df = R ; limites —oo en —oo et 400 en +00.
a f'(xz) = 3z(x — 2) : f croit, décroit sur [0; 2], puis croit.
e Maximum local f(0) = 4 ; minimum local f(2) = 0.



Quand la courbe touche l'axe

CRITERE
« est une racine double de fsi f(a) =0 et f'(a) = 0: la courbe est alors
tangente a |'axe des abscisses.

Suite de I'exemple. f(2) =0 et f'(2) =
c 2 est une racine double.

© i) =(z-2)>2z+1)



Les trois cas

Verticale x = a limite infinie en a
Horizontale y = £ limite finie en +o00
Oblique y = ax + b f(z) — (ax +b) — 0
EXEMPLE
r? —1 3
h(x) = =z —2+ : asymptote oblique y = x — 2 et verticale

T+ 2 T+ 2
r = —2.



Etude de 22t

6 D =R\ {1} ; limite 2 en Fo0.
aEnl_:—oo;en1+:+oo.

—d
e f'(x) = < 0 : décroissante sur chaque intervalle.

(z —1)°



Existence et unicite

THEOREME

Si f est continue et strictement monotone sur [a;b] et si f(a) f(b) <0,
alors I'équation f(x) = 0 admet une unique solution dans |a ; b|

REDACTION

Je cite les trois conditions : continuité, stricte monotonie, changement de
signe.



La dichotomie

Exemple. 23 +x — 3 = 0 sur [1;2].

c fl(z) = 3z2 4+ 1 > 0 : strictement croissante.

a f(1) = -1 < 0et f(2) =7 > 0: une unique solution.
e f(1,5) = 1,875 > 0, donc la solution est dans [1;1,5].



Réduire le travail

Propriéte Conséquence

f paire courbe symétrique / axe des ordonnées
f impaire courbe symétrique / origine

METHODE
J'étudie sur |0 ; +00] puis je compléte la courbe par symétrie, sans refaire les
calculs.



Un minimum utile

, 4
Enoncé. f(x) = x + — sur]0; +oo[. Quel rectangle d'aire 4 a le plus petit
T

demi-périmetre ?

4

0 f'(z) =1— — s'annuleen z = 2.
T

a Le minimum vaut f(2) = 4.

e C'est le carré de c6té 2 qui minimise le demi-périmetre.



Une asymptote oblique

Enoncé. h(z) =z + — sur|0;+oo|.
T

2 _
c h'(x) = z 1 : minimum h(1) = 2.

12

1
9h(a:)—:z::——>0en+oo.

X
e La droite y = x est asymptote oblique.



L'essentiel de la lecon

Limites toutes les bornes ouvertes
Dérivée signe, pas seulement les zéros
Extremum changement de signe requis
Asymptote oblique effectuer la division

TVI continuité 4+ monotonie 4 signes



