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Ce que nous allons apprendre

Les expressions du produit scalaire

Orthogonalité et nature d'un angle

Al-Kashi et I'aire d'un triangle
La relation de la médiane

Cercles, tangentes et lieux

Distance d'un point a une droite



Quatre écritures

Coordonnées (orthonormé) zx' + yy'
Normes et angle |ul|||v|| cos @
Carré scalaire U-U = ||T_l:||2
Polarisation 3 (e +3]1 — [la]|* — ||5]|%)

RAPPEL
[ Le résultat est un nombre réel, jamais un vecteur.



Le critere et le signe

THEOREME

ulv <= u-v=0

Exemple. A(0;2), B(4;5), C(3;—2).
O B3 e dc3;—a)

© .z ic—12-12-0
e Le triangle est rectangle en A.



Al-Kashi et l'aire

AL-KASHI

a2 = b2+ 2 — 2becos A

AIRE

1 ~
A = Ebc sin A

/3

Exemple. AB = 5, AC =17, A=60":BC =+39et A= 354



Une relation a connaitre

ENONCE (I MILIEU DE [BC(C))

BC*
2

MB? + MC? = 2MI? +

© 1B = 1i1 1 [Bet Mo = MI-IB
e En élevant au carré et en additionnant, les doubles produits s'éliminent.

BC

e Il reste 2M 112 + 2IB?, avec IB = 5



Trois situations classiques

MA-MB=0 cercle de diameétre [AB]
MA? + MB? =k cercle de centre I (milieu)
MA=MB médiatrice de |AB]

EXEMPLE

AB =8 et MA? + MB? =82 :2MI? + 32 = 82, donc MI = 5.



Equation et tangente

EQUATION

(z—a)*+(y—B)* =R’

Exemple. 2 + y* — 2z + 8y + 8 = 0.

c Je compléte les carrés : (z — 1)2 + (y +4)? = 9.
e Centre Q(1;—4), rayon 3.

e Tangente en T : droite passant par T de vecteur normal QT'.



D'un point a une droite

FORMULE

_ |aza +byas +c|

d(A; (D
(43 (D)) = 2
Exemple. A(3;1)et (D) :4x —3y+5=0.
c Numérateur : |12 — 3 + 5| = 14.
a Dénominateur : /16 + 9 = 5.

edzﬂzz,&

5




Un angle obtus
Enoncé. AB =6, AC = 8, BC = 12. Nature de l'angle A?

Q Al-Kashi : 144 = 36 + 64 — 96 cos A
© . 4 11
A=—"=_-—"
o 06 24
e Le cosinus est négatif : I'angle est obtus.



Une tangente
Enoncé. Tangente au cercle (z — 1)% + (y + 2)? = 25 au point T'(4; 2).
c Centre 2(1; —2), donc OT(3;4).

a Ce vecteur est normal a la tangente.

63:13— )+4(y—2) =0, soit 3z + 4y — 20 = 0.



L'essentiel de la lecon

Calculer
Orthogonalité
Cété d'un triangle

Médiane

Distance point-droite

zz' + vy’
produit scalaire nul
Al-Kashi

oMTI? + B

lazo+byo+C|
v a*+b?




