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Ce que nous allons apprendre

e Définition du logarithme décimal
e Les propriétés algébriques

Variations et signe
Equations logarithmiques

Inéquations

Calculer une durée de placement



L'inverse de la puissance de 10

DEFINITION
Pour z > 0, log x est I'unique réel y tel que 10Y = .

I S U

logx



Transformer les opérations

log(ab) loga + logb
log % loga — logb

log(a™) nloga
log +/a %log a

LE LOGARITHME
transforme un produit en somme et une puissance en produit : c'est ce qui
le rend utile pour les calculs d'intéréts.



Strictement croissante

PROPRIETE
log est strictement croissante sur |0;4+o00|:a < b <= loga < logb.

S  nervalle Signe de log 2

10;1] négatif
r=1 nul
|15 +o00] 0ositif



Toujours la condition d'abord

REGLE

logz =a <— x=10° (x> 0)

Exemple. Résoudre log z + log(z — 3) = 1.
c Condition : ¢ > 3.

° log (z(z — 3)) = 1, donc 2 — 3z — 10 = 0.
e x = D (on rejette —2).



La croissance aide

Exemple. Résoudre log(2z —4) < 1.
c Condition : 2¢ — 4 > 0, soitx > 2.
a log croit: 2 — 4 < 10, doncz < 7.

652]2;7[.



Combien d'années ?

METHODE
De q" > k on passe a nlog q > log k, puis on divise par logqg — en
inversant le sens si logg < 0.

Exemple. Un capital a 5 % dépasse-t-il 1,5 fois sa valeur ?
€ 105" >15

g log1,5
~ 8,3.
" Tog1,05 O

e C'est a partir de la 9e année.




Quand log g est négatif

Enoncé. Une machine perd 12 % par an : quand vaut-elle la moitié ?
€ 038" <05
a n log 0,88 < log 0,5, avec log 0,88 < 0.

e Le sens s'inverse : n > 5,4, donc a partir de la 6° année.



Simplifier

Enoncé. Calculer log 8 + log 125 et log 50 — log 5.
€) los(8 x 125) = 1log 1000 = 3.

a log% = log 10 = 1.

e Les propriétés évitent tout calcul numérique.



Doubler un capital

Enoncé. A 6 % par an, en combien d'années un capital double-t-il ?

€ 106" >2

g log 2 0,301
n > > :
— log1,06 0,0253

e n > 11,9 :il faut 12 ans.




L'essentiel de la lecon

Définition logx =y <— 10y =2
Produit loga + logb

Puissance nloga

Equation x = 10% avecz > 0
Durée > logk

— loggq



