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Etude des fonctions — Exercices d'approfondissement

lére Bac - Etude des fonctions

l Série 2 — études compléetes et optimisation économique.

Exercice 1
Soit f(z) = =3 — 6x2 + 9z + 1.

1. Calculer f’(x) et étudier son signe.
2. Dresser le tableau de variations.

Correction

1. f'(z) =322 — 122 + 9 = 3(x — 1)(z — 3) : positive hors de [1 ; 3], négative entre.
2. f croitjusqu'a f(1) = 5, décroit jusqu'a f(3) = 1, puis croit.

Exercice 2

22 +1

Soit g(a:) = T
x JR—

1. Déterminer Dg, les limites aux bornes et les asymptotes.
2. Calculer ¢'(x) et conclure sur les variations.

! Correction
1. D, =R\ {1} ; limite 2 en +00; —coen 1~ et +ooen 17 : asymptotes y = 2 etz = 1.

2. g'(x) =

——— < 0: g est décroissante sur chaque intervalle.
(z—1)?

Exercice 3

Le bénéfice est B(z) = —z? + 120z — 2000 pour z € [0;120].

1. Déterminer le seuil de rentabilité.
2. Déterminer la production optimale et le bénéfice maximal.

Correction

1. A = 14400 — 8000 = 6400, /A = 80 : racines 20 et 100. L'entreprise est bénéficiaire
pour 20 < z < 100.
2. B(z) = —(x — 60)% 4 1600 : maximum 1 600 dh pour z = 60.

Exercice 4

Le co(it moyen est Cm(a;) =+ ﬂ + 40 pour z > 0.
T



1. Calculer C/ (z).
2. Déterminer la production qui minimise le colit moyen.

Correction

900 z? — 900 _

1. ¢ —1_ _
Cl(x)=1 = = -
2. C{n s'annule en £ = 30 en changeant de signe : le colt moyen minimal vaut
C(30) = 100.
Exercice 5

Montrer que, pour le codt C(z) = x2 + 900 + 40z, le colt moyen est minimal lorsqu'il est égal
au co(t marginal.

| Correction
' 900 ,
C'(z) =2z + 40 et C,,(z) =  + — + 40 Pour & = 30 : C'(30) = 100 et
x
C,»(30) = 100 : les deux coincident bien au minimum du co(t moyen.

Exercice 6

Soit f(z) = = * sur]0;+ool. Etudier les variations et déterminer I'asymptote oblique.

Z

Correction

flz)=z— i donc f'(z) =1+ % > ( : la fonction est croissante.

4
f(z) —x = —— — 0: la droite y = x est asymptote oblique.
&

Exercice 7

Montrer que I'équation 2° — 3z — 1 = 0 admet une solution dans |1; 2], puis I'encadrer a 0,5
pres.

Correction

f(1)= -3 <0etf(2)=1>0; f'(x) = 322 —3 > 0sur|1;2[: lafonction est
strictement croissante, la solution est unique. f(1,5) = 3,375 — 4,5 — 1= —2,125<0:la
solution est dans |1,5; 2.
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